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Part 1. 필요성 및 배경



배경

가로수
기능 및
현황

도시 그늘 제공
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CO2 흡수 및 O2 배출 획일적인 수종 식재

과도한 가지치기



배경
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2023년 3월, 환경부와 국립생물자원관은

‘도시 내 녹지관리 개선방안’ 발표

생물다양성 증진을 위한 원칙, 식재 식물 선

정 절차 개선, 가지치기 개선 등이 내용

그러나 현재 많은 지자체가 가이드라인 미준수

환경부 가이드라인과의 충돌
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출처 : storyset on freepik



Part 2. 디지털 기술을 기반으로 한
사회 현안 해결책 제안

- 동대문구를 중심으로 -



• 대로(폭 25~40미터)는 자동차 통행량이 많
아 이산화탄소가 다량 배출됨

• 현재, 동대문구의 대로는 느티나무(빨간색), 
양버즘 나무(파란색)가 가로수의 대부분

• 튤립나무의 이산화탄소 흡수율(99.1%)은
느티나무(38.8%)와 양버즘나무(54.1%)에 비
해 높음

• 따라서 대로에 기존 가로수 대비 이산화탄
소 흡수율이 높은 수종을 추천하는 알고리
즘을 개발
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데이터에기반한가로수수종추천알고리즘
해결책 제안



https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/map.html
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https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EB%8C%80
%EB%A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EC%A4%91%EB%
A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EC%86%8C%EB%
A1%9C1.html

<서울시 자동차 밀집도 데이터를 활용한 단계구분도>

해결책 제안

데이터에기반한가로수수종추천알고리즘

<동대문구 도로별 가로수 분포도>

https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/map.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EB%8C%80%EB%A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EB%8C%80%EB%A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EC%A4%91%EB%A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EC%A4%91%EB%A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EC%86%8C%EB%A1%9C1.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/%EC%86%8C%EB%A1%9C1.html
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Vision Transformer 모델을이용한
가로수건강분류기개발

정상적인 가로수 사진, 가지치기
되어있는 가로수 사진 200개를 2개
클래스로 분류
(class0 : 건강 / class1 : 불량)

학습데이터, 검증데이터, 평가데이
터를 70%/15%/15%로 분류
(train : 140, val : 30, test : 30)

네이버 view를통해수집된정상적
인가로수 5장(g1 – g5), 가지치기된
가로수 5장(b1 – b5)을딥러닝분류
기에적용

딥러닝 모델이 10장 모두 올바르게
분류함

해결책 제안



현실성, 효과성파악을위해실제앱프로토
타입구현
• 가로수현황조회및지도기반수종추천
• 가지치기가로수, 불량가로수제보
• 가로수봉사참여신청
• K-PaaS 이용하여 개발자와 공무원의 소
통 활성화
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해결책 제안

나무지킴e 플랫폼
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https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/folium_%EA%B0%80%EB%A1%9C%EC%88%981.html

https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/folium_%EA%B0%80%EB%A1%9C%EC%88%982.html

해결책 제안

나무지킴e 플랫폼

<동대문구 예시>

https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/folium_%EA%B0%80%EB%A1%9C%EC%88%981.html
https://wcuznrk8rhub0o8gtsa2na.on.drv.tw/tree/folium_%EA%B0%80%EB%A1%9C%EC%88%982.html


Part 3.

추진 필요성, 확산가능성
파악을 위해 구체적인
예상 시나리오 구현



① 사진 촬영 후 ‘나무지킴e(environment)’플랫폼에 신고 진행

② 플랫폼에 탑재된 <Vision transformer> 기술을 활용한 나무

건강 상태 분류기 모델로 신고 내용의 정합성 판단

③ 정합성 판단 절차에 의해 훼손 나무로 판단 시, 지방자치단체

도시건설국 공무원에게 해당 민원이 전달

④ 민원 처리 과정을 실시간으로 서비스 향유자인 시민들이 조회

할 수 있도록 정보 공개

⑤ K-PaaS 이용하여 제보 데이터를 관리 및 활용해 해당 민원을

다음 분기 가지치기 계획에 반영
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예상시나리오 1
-’닭발가지치기’ 목격한시민A씨

예상 시나리오

출처 : storyset on freepik



① 평소 가로수 건강 및 환경문제에 관심이 많은 B씨는‘ 나무 지

킴e(environment)’통해 가로수 봉사활동을 신청

② 가로수 지도를 활용해 주기적으로 가로수 건강 상태 점검 봉사

에 참여하여 데이터(가로수 종류, 위치, 높이, 흉고, 건강상태)

의 유용성을 제고하고 실시간 업데이트

③ 해당 데이터를 관련 부처와 공공 대중에 공개하여 가로수 조성

연구에 활용함으로써 지속가능한 기후 대응 기능 신장
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예상시나리오 2
-가로수봉사참여희망자 B씨

예상 시나리오

출처 : storyset on freepik



① 가로수 식재 계획 수립 전,‘나무 지킴e(environment)’플랫폼

을 통해 가로수 정보를 수집 및 조회

② 전체 가로수 수종 분포 인터렉티브 지도, AI 빅데이터 기술

을 통합적으로 활용하여 가로수 당 이산화탄소 저감 수치,

동별 자동차 통행량, 도로폭에 따른 수종 추천 목록 확보

(예시) 대로(천호대로, 청계천로)에는 현재 느티나무와 양버즘

나무가 약 70%로 대부분을 차지하는데, 온실가스 흡수량이

많은 회화나무(CO2 흡수량 67.8%), 튤립 나무(CO2 흡수량

99.1%) 등을 혼합하여 식재

③ 식재 계획 공고 및 실행
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예상시나리오 3
-도시관리국공무원 C씨

예상 시나리오

출처 : storyset on freepik



Part 4. 차별점 및 기대효과
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차별점
차별점 및 기대효과

구분 기존(AS-IS) 나무지킴e(TO-BE)

스마트
서울맵

- 서울 지역에 한정

- 가로수 현황을 기록하는 것에 그침

- 시민돌봄사업에 대한 안내 부족

- 전국 단위 서비스 시행

- 수집된 가로수 현황을 향후 사업에 반영

- 시민봉사활동 참여 및 관리 매뉴얼 제공

네이처링의
가지치기
프로젝트

- 적은 유인으로 인한 참여 부족

- 지역별 현황에 대한 시각자료 부족

- 2021년 이후 사실상 중단

- 녹색생활실천포인트와 연계하여 유인 확보

- 가로수 현황 지도 등 시각자료 제공

- 지속적 관리를 통한 사업의 계속성 확보
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차별점 및 기대효과

기대효과



감사합니다
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부록

부록 Vision Transformer 모델을이용한

가로수건강분류기개발코드

Pre-training-model : vit_base_patch16_224 /이미지 크기
(IMAGE_SIZE) = 224 X224 (pixels)

배치 크기(BATCH_SIZE) = 32 /학습률(lr)=0.00005 / 에포
크(num_epochs) = 10

최종 정확도(accuracy)=93.33%

https://colab.research.google.com/drive/1PAWpfCD-hl1vPflHQrfkcoJNO9jG3fES

https://colab.research.google.com/drive/1PAWpfCD-hl1vPflHQrfkcoJNO9jG3fES

